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@ Dtgttaler Schablonendrucker 





® Die Neuerung betrifft einen digttalen Schablonendrucker 
fur Drucke hohor Aufl5sung, mit einer die Schablone 
tregenden drehbaran Trommel mit innen liegendem statio- 
narem Farbauftrags- und Verteilwerk. wobei die Drucktrom- 
mel aus einer perforierten, festen Stutztrommel bestaht, auf 
der n AuSenseite zumtndest im umfangmaSigen Druckbe- 
reich eine relativ dicko, porose und verformsteife Schicht als 
Farbdepot und daruber eine waitere porose. flexible Schicht 
als Farbabgabe- oder Fartssteuerschicht angeordnet ist. und 
in im Abhangigkett des Rachendeckungsgrades der Scha- 
blone und somit variabel im Gegendruck steuerbare. der 
Trommel gegenuberiiegende, Andruckrolle vorhanden ist 
und zwischen Drucktrommel und Andruckrolle ein Bedrucks- 
j t ff durchgefuhrt und bedruckt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen digitalen, Schablonen- 
drucker fur Drucke hoher Auflosung, mit einerdie Scha- 
blone tragenden drehbaren Trommel mit imien liegen- 
dem stationarem Farbauftrags- und Verteilwerk, wobei 
die Drucktrommel aus einer perforierten, fasten Stutz- 
trommel besteht, auf deren AuBenseite zumindest im 
umf angmaBigen Druckbereich eine relativ dicke, porose 
und verformsteife Schicht ais Farbdepot und daruber 
eine weitere porOse. flexible Schicht als Farbabgabe- 
oder Farbsteuerschicht angeordnet ist, und eine in Ab- 
hangigkeit des Flachendeckungsgrades der Schablone 
und somit variabel ins Gegendrudc steuerbare, der 
Trommel gegenuberliegende, Andruckrolle vorhanden 
ist und zwischen Drucktrommel und Andruckrolle ein 
Bedruckstoff durchgefuhrt und bedruckt wird. 

Digitale Schablonendruckmaschinen sind in letzter 
Zeit bekannt geworden, teilweise als Verbessenmgen 
des seit langerem bekannten Siebdruckes mit seinen 
Vorteilen der Rand- und Punktscharfen Druckwieder- 
gabe. 

Bereits aus der DE-OS 37 05 988 ist ein Durchdruck- 
verfahren zur definierten Herstellung feinster Struktu- 
ren bekannt geworden, bei dem eine als Druckform die- 
nende Folie durch ein Feinstperforationsverfahren mit- 
tels eines Lasers mit der digitalen Druckinformation 
perforiert wird, die ICapiUaren dieser Schablone mit ei- 
ner besonderen Drucksubstanz niedriger Viskositat ge- 
fullt und durch eine Andruckwalze auf den Bedruckstoff 
ubertragen werden, . 

Dieses Verfahren ist durch das flachige und ebene 
Oberdecken von Schablone und Bedruckstoff sehr lang- 
sam und besonders stark abhangig von Temperatur- 
schwankungen der Drucksubstanz. Eine hohe Drucklej- 
stung Oder Auflage ist in kurzer Zeit nicht herstellbar. 

Weiterhin ist durch die DE-PS 40 38 675 ein Schablo- 
nenumdrucker mit einer zylindrischen, rotierenden 
Drucktrommel und darauf aufspannbarer Schablone 
und innen liegendem Farbzufahrmechanismus bekannt, 
dessen an den AuSenumfang der Drucktrommel druk- 
kende Andruckroileneinheit von einem Stelimagneten 
zum Rotationszeitpunkt des Durchganges der Schablo- 
nenklemmhalterung abgeruckt v^d oder anderseits 
kontinuierlich federnd das zu bedruckende Papier ge- 
gen die Schablone druckt 

Ein differenziertes Andrucken der Andruckrolle ge- 
gen die Drucktrommel bzw. gegenuberliegende Farb- 
auftragswalze findet nicht statt, so daB die Farbsatti- 
gung bzw. Farbmenge die entsprechend der erforderli- 
chen Schablonenperforationen benotigt wird, durch an- 
dere Parameter, beispielsweise Erhohung oder Minde- 
rung der Drehgeschwindigkeit der Drucktrommel ge- 
steuert wird. 

SchiieBlich ist aus der DE-PS 29 41 863 ein Schablo- 
nen-Vervielfalligungsapparat mit im Inneren angeord- 
neter Auftragwalze fur Tlnte bekannt, mit einer aus 
mehreren Schichten aufgebauten porosen Drucktrom- 
mel, weiche zuunterst aus einem Zylinder aus gelochtem 
Stahlblech, daruber eine Lage aus geschaumten Kunst- 
stoff und auf dieser wiedenun eine Sieblage angeordnet 
sind. Die Schablone wird uber der Sieblage durch eine 
Klemmeinrichtung an einer AuBenstelle der Druck- 
trommel fixiert Eine federnd gegen di Drucktronrunel 
gerichtete Andruckrolle wird zum Rotationszeitpunkt 
des Durchganges der Schablonenklemmhalterung 
durch einen Nocken von der Drucktronunel abgeruckt 

Dieser Schablonen-V rviel^tigungsapparat kann in 
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seinem Aufbau und Funktionsweise als ein Siebdruck- 
Kopierer bezeichnet werden xmd ist kein digitaler, hoch- 
auflosender Schablonendrucker. Angaben uber die ein- 
zelnen Schiditdicken der Drucktrommel, insbesondere 
5 uber die porose Kunststoffschicht sind nicht erkennbar, 
wie ebenso keine differenzierte Andrucksteuerung der 
Andruckrolle vorgesehen ist An die Wiedergabequali- 
tat bzw. Druckergebnis wird mit einem derartigen Ap- 
parat keine hohen Anspruche zu stellen sein, zumal es 

10 lediglich auf einen einigermafien sauberen Kopiervor- 
gang ankommt 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, 
einen digitalen Schablonendrucker der eingangs ge- 
nannten Art so auszubilden, daB mit hoher Auflosung 

15 und einer sehr guten Druckqualitat im Strich- und Halb- 
tonbereich bei niedrigen Produkuonskosten auch die 
Druckleistung erhdht werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, daB zimachst ei- 
ne die Schablone tragende drehbare Drucktrommel mit 

20 innen liegendem stationarem Farbauftrags- und Verteil- 
werk verwendet wird, wobei die neuartige und mehr- 
schichuge Drucktrommel aus einer perforierten, festen 
Stutztrommel aus Metall oder Kunststoff besteht. auf 
, deren AuBenseite zumindest im umfangmaBigen Druck- 

25 bereich eine dicke porose, aber verformsteife Schicht 
als Farbdepot und daruber eine weitere porose Schicht 
als Farbabgabe- oder Farbsteuerschicht angeordnet ist 
Die Merkmale der ersten porosen Farbdepotschicht 
liegen insbesondere darin, daB diese verformsteife 

30 Schicht einen schwammartigen, die Druckfarbe aufneh- 
menden, speichemden und an die AuBenseite transpor- 
tierenden Charakter besitzt, wahrend die zweite eben- 
faDs porose Farbabgabeschicht Eigenschaften zur do- 
sierten Farbdiffusion tragt, flexibel ist, eine andere Har- 

35 le aufweist und wesentlich feinporiger als die erste 
Farbdepotschicht ist Durch diesen voneilhaften multi- 
plexen Aufbau von zwei relativ dicken Schichten mit 
unterschiedlichen Farbspeicher- und -abgabeverhalten 
sind somit auch hohere Rotationen der Drucktrommel, 

40 bessere Druckqualitat wegen geringerer Punktverfet- 
tung beim Druck und gute Farbsteuereigenschaften in 
Kombination mit dem Gegendruck der steuerbaren An- 
druckrolle, moglich. 

Beide auf der Stutztrommel befestigten Schichten 

45 konne dabei zusammen genommen eine derartige Dicke 
aufweisen, daB eine die Schablone haltende Klemmvor- 
richtung sogar innerhalb oder zumindest bundig zum 
Umfang der Drucktrommel angeordnet ist 

Zusatzlich zu diesem Aufbau der vorstehend be- . 

50 schriebenen Drucktrommel, ist eine variabel im Gegen- 
druck steuerbare, der Drucktrommel gegenuberliegen- 
de, Andruckrolle vorhanden. Die Steuerung des Gegen- 
druckes wird in Abhangigkeit der Druckdichte oder des 
Flachendeckungsgrades bereits beim Obenragen der 

55 digitalen Bild- und Textdaten auf die Schablone, d. h. 
beim Erstellen der Druckvorlage durch entsprechendes 
Perforieren mittels eines Laserstrahles, ermittelt und 
gespeichert Dabei kann beispielsweise die Schablone in 
Zeilenfallrichtung in eine Vielzahl von imaginaren Rei- 

60 hen unterteilt sein, wobei dann zu jeder Reihe der inte- 
grale Farbdichteanteil ermittelt wird. So wird beispiels- 
weise eine wiederzugebende Textseite gleichen Schrift- 
grades und einheitlichem Zeilenabstand auch einen un- 
veranderten Gegendruck der Andruckrolle bewirken, 

65 wahrend ein im A3-Format zu druckendes Blatt mit 
Oberschriften, mehreren Abschnitten von imterschiedli- 
chen Bild- und TextanteDen dazu fuhrt, daB die An- 
druckrolle fortlaufend mit einem geandenen Gegen- 
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druck beauf schlagt wird 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung besteht die Drucktrommel nicht mehr aus ei- 
nem dreischichtigem Aufbau, sondern nur noch direkt 
aus der dicken Farbdepotschicht aus einem formsteifen, 
porosem Material, beispielsweise Keramik, und der dar- 
tiber liegenden. dunnen, flexiblen Farbabgabeschicht, so 
daB die perforierte, metallene Stutztrommel entfallen 
kann. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden durch die bei- 
spielsweise Ausfuhrungsform nachfolgend anhand der 
Zeichnungen nSher beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch den Aufbau des digita- 
len Schablonendruckers, 

Fig- 2 einen vergroBerten Ausschnitt der Schichten 
der Drucktrommel, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Aufbau einer wei- 
teren Drucktrommel 

GemaB Fig. 1 ist ein digitaier Schablonendrucker mit 
einer Drucktrommel 10 mit innenliegendem stationa- 
rem Farbwerk 20 und einer AndruckroUe 30 ausgestat- 
tet, wobei zwischen Drucktrommel 10 und AndruckroUe 
30 ein Bedruckstoff 15, beispielsweise ein Papierbogen 



blone 7 eine KJenuneinrichtung 11, die hier nicht naher 
beschrieben werden soil Durch die Dicke der Schichten 
5 und 7 kann die Klemmeinrichtung 11 noch innerhalb 
des AuBenumfanges der Drucktrommel iiegen, so daB 
5 vorteilhafterweise keine besondere Steuerung zum Ab- 
heben der AndruckroUe 30 beim Rotationsdurchgang 
der Klemmvorrichtung 11 benodgt wird 

Die AndruckroUe 30 sitzt drehbar auf einer Schwinge 
32, die um einen Lagerpunkt 31 schwenkbar isL Der 

10 senkrechte Pfeil 33 verdeudicht, daB die Schwinge 32 im 
Andruck auf die Drucktrommel sensorisch gesteuert 
werden kann, auch in Bezug auf Dickenunterschiede des 
Bedruckstoff es 15. Die Steuerung des Andruckes wird in 
Abhangigkeit der Druckdichte oder des Flachendek- 

15 kungsgrades bereits beim Obertragen der digitalen 
BUd- und Textdaten auf die Schablone 7, d h. beim Er- 
steUen der Druckvorlage durch entsprechendes Perfo- 
rieren mittels eines Laserstrahles, ermitteit und gespei- 
chert Dabei kaim beispielsweise die Schablone 7 in Zei- 

20 lenfaUrichtung in eine Vielzahi von imaginaren Reihen 
unterteUt sein, wobei dann zu jeder Reihe der integrale 
Farbdichteanteil ermitteit wird So wird beispielsweise 
eine wiederzugebende Textseite gleichen Schriftgrades 
und einheitlichem Zeilenabstand auch einen unveran- 



oder auch Endiosbahn hindurch gefiihrt und bednickt 25 derten Andruck der AndruckroUe 30 bewirken. wah- 



wird Als Bedruckstoff 15 ist neben Papier auch FoUe 
aus diversen Kunststoffen, sowie anderen Materialmen 
bedruckbar. 

Das Farbwerk 20 soU nicht naher beschrieben wer- 
den. es fordert mengengesteuert eine Druckfarbe be- 
stimmter Konsistenz und/oder Viskositat auf den inne- 
ren Umfang der Basis- oder Stutztrommel 1, wobei von 
einem permanenten Farbauftrag ausgegangen wird. 
Vorzugsweise wird eine UV-trocknende Farbe verwen- 
det 

In Verbindung mit Fig. 2 zeigt die Drucktrommel 10 
einen sandwichartigen Aufbau und besteht, von Innen 
nach AuBen betrachtet, aus einer perforierten Stutz- 
trommel 1 mit zumindest im Druckbereich angeordne- 



30 



rend ein im A3-Format zu druckendes Blatt mit Ober- 
schriften, mehreren Abschnitten von unterschiedHchen 
Bild- und Textanteilen dazu fuhrt, daB die AndruckroUe 
30 fortlaufend mit einem geanderten Andruck beauf- 
schlagt wird 

Durch diese Art der Steuerung der AndruckroUe 30 



kann somit gezielt auf die Qualitat der Druckwiederga- 
be nicht nur partieU zur Druckseite EinfluB genonunen 
werden, d lu daB das Zulaufen von Rasterpunkten und 
35 damit eine bessere Halbtonwiedergabe beim Schablo- 
nendruck wesentlich verbessert wird Die Drucktrom- 
mel 10 ist selbst kostengflnstig herzustellen, weitere 
Bauelemente sind nach Mdglichkeit Kaufteile, so daB 
insgesamt die Schablonendruckmaschine auf einen 
ten Lochem 2, vorzugsweise aus EdelstahU wobei auch 40 niedrigen HersteUungspreis gelangt 
Kunststoff verwendbar ist Mit der Stutztrommel ver- Die Laserperforation der Schablone 7 kann innerhalb 
bunden ist die Farbdepotschicht 3, der ersten porosen der Schablonendruckmaschine erfolgen, kann aber auf 
Schicht, deren besondere Merkmale insbesondere darin einer separaten Belichtungsanlage erfolgen. Dabei ist 
liegen, daB sie aus einem verformsteife Kunststoffmate- jeder einzelne Punkt bzw. jeder kleinste DurchlaB nicht 
rial besteht, daB einen schwammartigen, die Druckfarbe 45 groBer als im Bereich von 10 jim bis 30 jinL 
aufnehmenden, speichemden und an die AuBenseite Fig. 3 zeigt einen weiteren Aufbau eines digitaier 
transportierenden Charakter besitzt In Fig. 2 sind diese Schablonendruckers, welcher ebenf ails mit einer Druck- 
Merkmale durch die von Innen nach AuBen verlaufen- trommel 40 mit innenliegendem stationarem Farbwerk 
den KapiUaren 4 dargesteUt Dieses Material der Farb- 20 und einer AndruckroUe 30 ausgestattet ist, wobei 
depotschicht 3 ist in seinem Aufbau und Dichte somit 50 zwischen Drucktrommel 40 und AndruckroUe 30 ein 
ahnUch einem Hartschaum. AUerdings kann diese Farb- Bedruckstoff 15 durchgefiihrt und bedruckt wird AUer- 
depotschicht 3 auch aus Keramik bestehen, wie weiter dings ist hierbei die Drucktrommel 40 anders als in 
unten noch naher erlautert wird Fig. 1 aufgebaut, indem die perforierte Stutztrommel 

Die nachst daniberiiegende porose und flexible Farb- aus Metall entfallen kann und die porose, formstabile 
abgabe- oder Farbsteuerschicht 5 hat Eigenschaften zur 55 Farbdepotschicht 3 aus einem Hartschaum oder aus Ke- 



dosierten Farbdiffusion, also gezielten Abgabe der 
Druckfarbe 21 an die Schablone 7. Der Charakter dieser 
Farbabgabeschicht 5 ist in Fig. 2 durch die Blaschen- 
struktur 6 dargesteUt und ahnelt einem feinporosem fle- 
xiblen Gummituch- 

Dieser vorgehend beschriebener Aufbau der Druck- 
trommel mit zwei Schichten unterschiediicher Forositat 
gewahrleistet eine sehr gunstige homogene Farbvertei- 
lung auf der Umfangsflache der Drucktrommel, welches 
damit zu einer SuBerst gleichmaBigen Durchdringung 65 
der Farbe an der Schablonen fuhrt 

Die Drucktronunel 10 tragt an einem Punkt am Um- 
fang zur straffen und beidseitigen Befestigung der Scha- 



ramik die tragende Funktion ubemimmt Ein kerami- 
sches Material ist besonders gut geeignet, da es sich gut 
bearbeiten laBt, auch bei Temperaturandeningen form- 
stabil bleibt und dabei die Farbe speichert und an den 
60 AuBeniimfang konzentriert 

Auf der Farbdepotschicht 3 befindet sich wiederum 
die flexible, porose Farbsteuerschicht 5- Eine die Scha- 
blone 7 fixierende KJenmivorrichtung 41 ist im umfang- 
maBigen Radius integriert 

Weiterhin soU noch diese Moglichkeit aufgezeigt 
werden, daB in dem vorstehend beschriebenen digitalen 
Schablonendrucker g maB der Fig. 1 und 3 auch eine 
Drucktrommel verwenden kann, deren Aufbau lediglich 
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aus einer perfonenen, metaUenen Stutztrommel I und 

einer direkt darauf befesdgten porosen, flexiblen Farb- Hierzu 2 Seite/n^ Z^irhmmoAr, 

abgabe- und Farbsteuerschicht 7 besteht Hierzu z beite(n) Zeichnungen 

Patentanspruche 5 

1. Digitaler Schablonendrucker, wobei eine Scha- 
blone auf einer rotierenden Drucktrommel befe- 
stigt wird, im Inneren-der perforierten Trommel ein 
stationares Farbwerk angeordnet ist, von dem 
Farbe an die AuBenumfangsflache der Trommel 
diffundiert und eine auf der Schablone befmdliche 
Dnickinformation auf einen zwischen Trommel 
und einer AiidruckroUe durchgefuhrten Bednicks- 
toff ubertragen wird, dadurch gekeimzeiclmet, 15 
daB die Drucktrommel (10) von einer perforierten 
Stutztrommel (1) gebUdet wird, auf der mindestens 
zwei porose Schichten (3, 5) ungleicher Dicke uber- 
einander angeordnet sind, wobei die auf der Stutz- 
trommel (1) Uegende erste porose Schicht (3) ver- 20 
formsteif 1st und als Farbdepotschicht dient, wah- 
rend die dariiberliegende zweite porose Schicht (5) 
flexibel und verformbar ist und aJs Farbabgabe- 
schicht dient 

2. Schablonendrucker nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet. daB die Drucktrommel (40) von 
einer verformsteifen porosen Farbdepotschicht (3) 
gebildet wird, wahrend die daruberliegende zweite 
porose Schicht (5) flexibel und verformbar ist und 
als Farbabgabeschicht dient 30 

3. Schablonendrucker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drucktrommel (10) von 
emer perforierten Stutztrommel (1) gebUdet wird 
auf der direkt die porose, flexible und verformbare 
Farbabgabeschicht (5) angeordnet ist 35 

4. Schablonendrucker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Schicht (3) ein poro- 
ser Kunststoff-Hartschaura und die zweite Schicht 
(5) ein poroses Gummituch ist 

5. Schablonendrucker nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet daB die Schicht (3) ein poroser Ke- 
ramikkorper ist und die zweite Schicht (5) ein poro- 
ses Gummituch ist 

6. Schablonendrucker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die zweite Schicht (5) in ihrer 45 
Starke dunner als die erste Schicht (3) ist 

7. Schablonendrucker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Drucktrommel (10) gegen- 
uberhegend eine dreh- und bewegbare Andruck- 
rolle (30) vorhanden ist deren Bewegungsrichtung 50 
auf den Mittelpunkt der Drucktrommel (10) gerich- 
tet und die Bewegung als Andruckkraft (33) resel- 
barist ' * 

8. Schablonendrucker nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Abdruckkraft (33) der An- 55 
druckrolle (30) in Abhangigkeit der Farbdichte 
Oder des Flachendeckungsgrades der Schablone (7) 
gesteuenwird 

9. Schablonendrucker nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB eine die Schablone (7) halten- so 
de KJemmvorrichtung (1 1, 41) an der Stutztrommel 
(1) Oder an der verformsteifen Farbabgabeschicht 
(3) befestigt ist wobei der groBter Abstand der 
KJemmvorrichtung zura Mittelpunkt der Druck- 
trommel gleich Oder kleiner des Drucktrommelra- « 
dius ist 
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